
  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ 
ФЕДЕРАЦИИ 
  

    

  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)»   
  

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

УТВЕРЖДЕН 

на заседании кафедры 

«А 2” 20. протокол № В 

/{)-  Заведую ий кафедрой 
ИРИНА 

‚(под ибь) у ФИО 

ФОНД о 
ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

Специальные методы водоподготовки 
наименование дисциплины 

08.04.01 Строительство 
  

код и наименование направления подготовки специальности 

_ Водоснабжение и водоотведение 
  

наименование ОПОП ВО (направленность/ профиль } 

магистр 
квалификация выпускника



1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 
ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3-) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и вп. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 
разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

Вид аттестации 

  

  

  

  

  

  

  

        

| Контролируемый (текущий Наименование 

Компоненты компетенции раздел (тема контроль, оценочного 
дисциплины) промежуточная средства 

аттестация 

Компетенция ПК-3 Экзаменационный 
ь Тема 1. Потребление | Промежуточная ет 

Техническое руководство | билет 

процессами разработки ОЕ и Собеседование 
реализации проекта сооружений | ПРоМЫШЛенных Текущий Разноуровневые 

предприятиях контроль водоподготовки и водозаборных | Предпр р задачи и задания 
сооружений е 

Экзаменационный 
| „Промежуточная ет 

Наименование индикатора ПК-3.1 Тема 2. Охлаждение аттестация, 
+ Собеседование 

ги ти Разноуровневые Осуществление авторского надзора контроль УР 
за соблюдением утвержденных задачи и задания 
проектных решений проектной Экзаменационный 

| ь Промежуточная 
документации сооружений т, Сб билет 
водоподготовки и водозаборных ни о р Е и. Собеседование 

оборотной воды екущий 
сооружений р у Разноуровневые 

контроль 
задачи и задания 

Показатель оценивания Знания Е 
Экзаменационный 

Знает систему стандартизации и Промежуточная 
Тема 4. Умягчение билет 

технического регулирования в аттестация, Соб 
строительстве воды методом Текущий обеседование 

ионного обмена Разноуровневые 
контроль 

Показатель оценивания Умения задачи и задания 

Умеет анализировать Экзаменационный 
Промежуточная 

организационно-технологическую Тема 5. Реагентные ааа билет. 
документацию, подготовленную методы умягчения "ек ши й Собеседование 
подрядчиком воды у Разноуровневые 

к. контроль 
задачи и задания 

Показатель оценивания Навыки с 
Экзаменационный 

Имеет навыки контроля соблюдения Промежуточная б 
принятых проектных решений в. Тема 6. Методы аттестация, т 
организационно-технологической дегазации. Текущий Собеседование 

документации строительства контроль Разноуровневые 
задачи и задания 

Наименование индикатора ПК-3.2 Тема 7. Опреснение | Промежуточная | Экзаменационный 
и обессоливание аттестация, билет 
  

 



  

  

Организация работы проектного 
подразделения по водоподготовке 

Показатель оценивания Знания 

Знает нормативную документацию 

по водоснабжению и 

водоотведению 

Показатель оценивания Умения 

Умеет проверять соответствие 

разрабатываемых проектов 

сооружений водоподготовки и 

водозаборных сооружений и 

технических решений нормативным 
документам 

Показатель оценивания Навыки 

Имеет навыки утверждения 

проектных решений сооружений 

водоподготовки и водозаборных 

сооружений 

Компетенция ПК-5. 

Разработка в организации 
мероприятий по экономическому 
регулированию процессов 
водоотведения,. очистки сточных 

вод и обработки осадка сточных 

в0д и управлению ими 

Наименование индикатора ПК-5.1 

Разработка и экономическое 

обоснование . планов внедрения 

новой техники и технологий, 

обеспечивающих модернизацию 

технологического процесса 

Показатель оценивания Знания 
Знает методику расчета сооружений 
очистки сточных вод и обработки 

\ 

осадков 

Показатель оценивания Умения 

Умеет выделять основные факторы, 
влияющие на эффективность 
технологий очистки стоков и 
обработки осадка при внедрении 
новой техники и технологий 

Показатель оценивания Навыки 

Имеет навыки анализа проектов 

внедрения новой техники и 

технологий, включая наилучшие 

доступные технологии 

Наименование индикатора ПК-5.2 

  

    

воды Текущий Собеседование 

контроль Разноуровневые 

задачи и задания 

Тема 8. _ | Экзаменационный 
Промежуточная 

Противопожарные билет 
аттестация, 

системы ., Собеседование 
Текущий 

промышленных Разноуровневые 
и контроль 

предприятий задачи и задания 

  
  

 



  

Проведение обоснованных расчетов 

с целью прогнозирования 

воздействия хозяйственной 

деятельности организации на 

окружающую среду 

Показатель оценивания Знания 

Знает методику расчета сооружений 
водоотведения, очистки сточных 

вод и обработки осадков 

Показатель оценивания Умения 
Умеет производить расчет в 
соответствии с требованиями 
нормативных правовых актов в 
области охраны окружающей среды 
и санитарной безопасности 

Показатель оценивания Навыки 

Имеет навыки расчетов в целях 
прогнозирования воздействия 

хозяйственной деятельности 

организации на окружающую среду             

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». | 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Показатель 
Критерий оценивания оценивания 
  

знания терминов, определений, понятий; 
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

_ Знания полнота, системность, прочность знаний; 
правильность ответов на вопросы; 
четкость изложения изученного материала; 

  

  

  

  

  

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения);. 

Умения умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

  

  

  

  

  

  
навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 

  

  

Навыки 

  

        

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 
при проведении промежуточной аттестации



2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 3 (4)* семестре: 
  

Наименование 

раздела дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

индика 

тора 
достиж 

ения 

компет 

енции 
  

Тема |. 
Потребление воды 

на промышленных 

предприятиях 

1. Основные потребители воды и нормы 

водопотребления. 

2. Требования к качеству воды. 

3. Основные схемы водоснабжения промпредприятий. 
4. Баланс воды на промышленных предприятиях. 

5. Критерии рациональности использования воды на 

промпредприятиях. 

6. Основные принципы проектирования систем 

водоснабжения промпредприятий. 

ПК-3.1, 
ПК-3.2 

  

Тема 2. Охлаждение 

ВОДЫ. 

7. Теоретические основы охлаждения воды. 
8. Классификация охладителей воды. 
9. Типы градирен, достоинства и недостатки. 

Технологические элементы градирен. 
10. Размещение градирен на площадке промышленных 

предприятий. 
11. Брызгальные бассейны. Особенности технологии и 

условия применения. Достоинства и недостатки. 

12. Водохранилища и пруды-охладители. 

ПК-3.1, 
ПК-3.2 

  

Тема 3. Обработка 
оборотной воды 

13. Стабильность воды. Динамическое равновесие. 

14. Физические показатели качества воды. 

15. Характер и причины карбонатных отложений в 
оборотных системах водоснабжения. 

16. Характер и причины биологических обрастаний в 

системах оборотного водоснабжения. 
17. Агрессивность воды по отношению к металлам и 

бетонам. 
18. Определение индекса стабильности. 

19. Методы стабилизации углекислотного равновесия в 

воде. 
20. Методы предотвращения образования карбонатных 
отложений. 

21. Предотвращение биологических обрастаний. 
22. Методы защиты металлов от коррозии. 

ПК-3.1, 

ПК-3.2 

      Тема 4. Умягчение 

воды методом 

ионного обмена   23..Виды жесткости воды. Единицы измерения жесткости. 

24. Классификация методов умягчения воды, область. 
применения. 

25. Защита катионитовых фильтров от коррозии. 

26. Рекомендации по выбору катионитовой загрузки. 

27. Параметры работы натрий-катионитовых фильтров. 
28. Схемы умягчения методом катионирования.   ПК-3.1, 

ПК-3.2 

  
 



  

29. Технология водород-натрий катионирования. Схемы. 
Достоинства и недостатки. 
30. Технология аммоний-натрий катионирования. Схемы. 

Достоинства и недостатки. 
31. Технология натрий-хлор катионирования. Схемы. 

Достоинства и недостатки. 
  

Тема 5. Реагентные 

методы умягчения 

воды 

32. Устранение жесткости воды методом известкования. 

33. Умягчение воды диализом. - 

34. Термохимический метод умягчения воды. 

35. Комбинированные методы умягчения. 
36. Умягчение воды содово-натриевым способом. 

37. Технологические схемы реагентных методов 

умягчения. 

38. Технологические схемы для Е 

методов умягчения. 

ПК-3.1, 
ПК-3.2 

  

Тема 6. Методы 

дегазации. 

| 39. Теоретические основы дегазации воды. 

40. Классификация методов дегазации воды. 
41. Методы дегазации для удаления углекислоты. 

42. Методы обескислороживания воды. 
43. Методы удаления сероводорода. 

44. Насадки, используемые в сооружениях 
водоподготовки, для дегазации воды. Достоинства и 

недостатки. 
45. Технологические схемы и сооружения для дегазации 

ВОДЫ. 

ПК-3.1, 

ПК-3.2 

  

Тема 7. Опреснение ' 
и обессоливание 

воды 

46. Ионообменный метод опреснения и обессоливания 

воды. 
47. Опреснение и обессоливание воды методом 

дистилляции. 
48. Классификация методов опреснения и обессоливания 

воды 
49. Опреснение и обессоливание воды В Пе 
электродиализаторах. 
50. Сравнение методов обессоливания (обратный осмос и 

ионный обмен). | 
51. Характеристика анионитовых материалов. 
52. Схемы анионитного обессоливания воды. 

ПК-3.1, 

ПК-3.2 

  

  Тема 8. 
Противопожарные 

системы 

| промышленных 
предприятий     53. Общая характеристика систем противопожарного 

водоснабжения. 
54. Нормы на наружное пожаротушение 

производственных зданий. 
55. Требования к спринклерным противопожарным 
системам. | 

56. Требования к дренчерным противопожарным 

системам. 
57. Классификация установок пожаротушения. 

58. Установки водяного и пенного пожаротушения. 

Достоинства и недостатки. 
59. Установки газового, порошкового и аэрозольного 
пожаротушения. Достоинства и недостатки.   ПК-3.1, 

ПК-3.2, 

ПК-5.1, 
ПК-5.2 

  

-В скобках указаны семестры для заочной формы обучения. 
 



‚ 2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы 

Предусмотрено выполнение курсовой работы по проектированию цеха умягчения воды 

методом натрий-катионирования: обоснование схемы очистки, расчет сооружений, проверка 

расчетных параметров, компоновка цеха с сооружениями, коммуникациями и оборудованием. 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 3 (4) семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. | 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 
  

Уровень освоения и оценка 
  

Критерий оценивания 

  

  

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, ь 
= . | Незнает терминов и определений Знает термины и определения 

определений, понятий; 

объем освоенного 

материала, усвоение Не знает значительной части Знает материал дисциплины в 

всех тем, разделов материала дисциплины ‘полном объёме 

ДИСЦИПЛИНЫ, 
  

Знания материала бессистемные, не 
отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Неправильно отвечает на 
большинство вопросов, допускает | Отвечает на вопросы правильно 

полнота, системность, Даёт достаточно четкие и полные 
прочность знаний; | ответы на вопросы 
  

правильность ответов 

  

на вопросы; 
Е грубые ошибки 

2 Излагает материал достаточно. 
Излагает знания без логической Е 

четко, без нарушений в 
четкость изложения последовательности, не ы 

логической последовательности. 
изученного материала; сопровождает ответ рисунками, 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 
схемами         
  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 
  

  

  

  

        

о Уровень освоения и оценка 
Критерий оценивания 

Не зачтено Зачтено 

степень Выполняет задание самостоятельно, 

самостоятельности Не может самостоятельно ` грамотно выбирает стандартную 

выполнения действия выполнить задание методику, использует нужную 
(умения); литературу при необходимости 

осознанность Выполняет задания по Выполняет задания осознанно, допуская 

выполнения действия примеру, не осознанно, не недочеты, может уверенно ответить на 

(умения); может ответить на вопросы | вопросы преподавателя по алгоритму и 
 



  
преподавателя по алгоритму. 

и методике решения 

методике решения 

  
умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков.анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 
___ изученному материалу, 

  умение выбирать 
методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 
методику выполнения заданий 

  
умение выполнять 
задания различной 

сложности;     Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий   Имеет навыки выполнения стандартных 
учебных заданий   

  

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 
  

Уровень освоения и оценка 
  Критерий оценивания 

Не зачтено Зачтено 
  
навыки самопроверки, 

‚ Имеет навыки самопроверки, хорошо 

  

качество Навыки самопроверки 
сформированы навыки выполнения 

сформированных отсутствуют о 
заданий 

навыков; 
навыки анализа 
‘результатов Делает некорректные Делает корректные выводы по 

  

` результатов решения 
задач, качество 

оформления заданий; 

выполнения заданий, ВЫВОДЫ результатам решения задачи 

решения задач; 

навыки представления Не может 
проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки И 

схемы корректно и понятно 

  

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 
при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 
верный, принимает верные решения 

  
быстрота и качество 
выполнения заданий.     Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно   Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством   
  
Примечание: приводятся критерии из и. 1.2 данного документа 

3.2. Процедура оценивания при. проведении промежуточной аттестации обучающихся. по 
дисциплине в форме защиты курсовой работы 

Процедура защиты, курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления вое контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты курсовой работы в 

3 (4) семестрах. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении текущего контроля по дисциплине 
Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 
ФОС.



Форма экзаменационного билета 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ. 
федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

      

Направление 08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Водоснабжение и водоотведение 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Специальные методы водоподготовки 
(наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Типы градирен, достоинства и недостатки. Технологические элементы 
градирен 

2. Схема установки водяного и пенного пожаротушения 

  

  

Составитель ТА. Купницкая 
(подпись) - 

Заведующий кафедрой я Т.А. Купницкая 
(подпись) 

«01» 09 2021. г. 
  

Критерии оценки: 

ы оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент подготовил в полном 

_ объеме ответ или ответ с незначительными ошибками И замечаниями; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если ответ не подготовлен или 

неверный. 

Составитель Т.А. Купницкая 

7 
«01» 09. 20 21г.



Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
‚ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

    
  

Направление 08.03.01 Строительство 
(код и наименование направления подготовки/(специальности) 

Наименование ОПОПВО Водоснабжение и водоотведение 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Специальные методы водоподготовки 
(наименование дисциплины) 

. Анализ существующих методов умягчения воды. Условия применения. 

Достоинства и недостатки. 
; Достоинства и недостатки разных видов основных элементов градирен. 

. Сравнительный анализ использования разных видов охлаждающих 

сооружений. 
.. Насадка, применяемая в аэрационных сооружениях. 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если студент подготовил в полном 

объеме сообщение с незначительными ошибками и замечаниями; 
- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если студент не подготовил 

сообщение; 

Составитель Т.А. Купницкая 

7 . 
«01» 09. 2021г. 

10



Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

      

Направление 08.03.01 Строительство | 
(код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Водоснабжение и водоотведение 
‚ (профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Специальные методы водоподготовки 
(наименование дисциплины) 

‚1 Задачи базового уровня 

Рассчитать оборотную схему водоснабжения промышленного предприятия 
(по данным аналоговых предприятий): расходы, потери, добавочный расход. 

2 Задачи продвинутого уровня 

Произвести оценку стабильности воды на основании номограммы Ланжелье. 

3 Задачи углубленного уровня 
Подбор и расчет сооружения для дегазации воды. 

Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если задание выполнено без замечаний 
или с незначительными ошибками; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если задание не выполнено или 
выполнено с грубыми ошибками. 

Составитель р Т.А. Купницкая 
и Пись 

«01» 09. 20 21г. 

11


		2022-05-20T09:36:26+0700
	ФГБОУ ВО "НГАСУ (СИБСТРИН)", НГАСУ (СИБСТРИН)




